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在现代测试与测量领域，示波器和数据采集系统（DAQ）是两种常用的设备，它们在采样率和位深上

的设计存在显著差异。这些差异不仅是设备性能的体现，更是由数据处理能力、功耗管理以及应用场景等

多个技术因素决定的。本文将深入探讨示波器和数据采集系统在位深和采样率上的区别，并分析这些区别

背后的技术原因。 

数据采集系统（DAQ）主要用于长时间、多通道的数据采集和分析，特别适合需要持续监控和记录的

应用场景。工业过程控制、环境监测和科学研究是数据采集系统的典型应用领域。由于这些应用中的信号

变化通常较慢，但对信号的精确性要求很高。因此数据采集系统对采样率的要求相对较低，而对位深的要

求较高。高位深的模数转换器（ADC）能够将信号精确地量化，捕捉微小的信号变化，从而满足高精度测

量的需求。 

示波器的设计目标则是捕捉和分析高频信号及瞬态事件。它们主要应用于需要极高采样率的短时间信

号捕捉，例如电子电路调试、脉冲信号检测和瞬时事件分析。因此示波器采样率非常高，以确保能够准确

捕捉到快速变化的信号。相对来说，示波器对采样精度的要求较小，通常选择较低的位深（例如 8 位或

12 位）。 



 

不同的应用场景直接影响设备的采样率和位深选择。但是这种选择不仅依赖于应用场景的需求，还受

到设备内部设计和技术实现的制约。设备的采样率和位深不仅要满足实际操作中的需求，还必须在硬件设

计和性能限制之间找到平衡。 

 

图 1 具备多通道的数采板卡 

在数据采集系统中，通常每块板卡都有多个通道，且每个通道都配备独立的高位深模数转换器。由于

多通道的配置加上高位深的需求，整个系统的功耗和发热量本身就较大。为了避免功耗过高或热量过载，

数据采集系统通常需要在采样率上进行适当限制，以保证系统的整体稳定性和效率。这种设计权衡确保了

系统能够同时处理高精度数据，而不会因功耗和热管理问题导致系统性能下降。 

而示波器则在设计上追求较高的采样率，以便准确捕捉高速瞬态事件。高采样率意味着每秒钟采集的

数据点增多，这会导致示波器的功耗增大。为了在不牺牲实时处理能力的前提下控制功耗，示波器通常选

择较低的位深。较低的位深有效减少了每次采样的数据量，从而降低了功耗和热管理压力。确保示波器在

高效运行的同时，能够满足高速数据捕捉的需求。 

位深和采样率与功耗和热管理密切相关，因此示波器和数据采集系统在设计上通过限制位深和采样率

来平衡性能和能耗，然而，位深和采样率的选择还受到设备数据处理能力和存储能力的影响。 

长时间采集和高位深设计会显著增加数据采集系统的数据处理负担，因为系统需要持续处理大量的高

精度数据。数据采集系统通常自带主机或外接电脑，具备强大的数据处理能力，能够应对长时间、高精度

信号采集带来的挑战。确保系统在面对大量数据时仍能保持稳定的性能，保证系统的高效运行。示波器的



 

设计则强调对高速信号的实时捕捉，在长时间监测和大规模数据分析方面存在一定限制。因为示波器的处

理器通常内置在设备中，处理能力相对较弱。为了减轻设备在高速数据处理中的负担，示波器通常采用较

低的位深，这有助于降低处理数据的压力，同时确保系统能够高效处理高速采样的数据。 

 

图 2 数据采集系统配合电脑使用 

信号采集过程中产生的大量数据，不仅对设备的数据处理能力带来压力，同时也对设备的数据存储能

力提出了更高的要求。数据量与采样率、位深和采集时间成正比：采样率越高、位深越大、采集时间越

长，生成的数据量也就越多。 

数据采集系统由于需要进行长时间的数据采集和高精度（高位深）测量，会产生大量数据，从而带来

巨大的存储压力。即使系统配备了硬盘或存储卡，面对如此庞大的数据量，存储压力依然很大。如果此时

进一步提高采样率，系统将难以承受庞大的数据存储负担。因此，数据采集系统通常需要在存储能力的限

制下适当降低采样率，从而减轻数据存储的压力。相比之下，由于示波器主要用于短时间的信号采集，且

位深较低，因此示波器可以在高采样率的情况下依然保持较小的存储压力，不需要过大的存储空间。示波

器的内置存储通常足以缓存短时间内的数据，无需外接大容量的存储设备。 



 

示波器和数据采集系统在设计上各有侧重。示波器通过高采样率实现对短时高速信号的精确捕捉，适

用于瞬态事件的分析；而数据采集系统通过高位深和多通道配置，能够同时采集多个信号源的数据，适合

长时间多信号的精确测量与监控。采样率和位深的技术权衡，结合应用场景、数据处理能力和存储要求，

将直接影响测试结果的精确性与系统的整体性能。 

 

图 3 数采系统长时间多通道电流检测 

度纬科技始终致力于在数据采集领域中实现创新、独特和可靠的产品方案。我们深知，这些要素是企

业在市场竞争中立足的基石。正因为如此，我们将创新的灵感来源于客户的真实应用需求，而非仅仅为了

展示华而不实的产品特性。通过不断优化和提升数据采集方案，度纬科技助力合作伙伴迈向高效精准的未

来。欢迎选择度纬科技，共同开启数据采集的新篇章。 

 


